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& (57) Abrégé : Le systéme repose sur six (06) éléments essentiels : 1/ Bache a eau 2/ Station de pompage et de surpression 3/

& Canalisations 4/ Injecteurs mécaniques ou équipés de micro-processeurs 5/ Régulateurs de pression 6/ Robinetterie. La réunion
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quantité d'eau a la méme pression et au méme moment.
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SYSTEME DE GESTION DE LA DISTRIBUTION DE L’EAU PAR INJECTION

Domaine technique auquel se rapporte I'invention
La présente invention se rapporte a I'économie de I'eau et I'énergie électrique ainsi qu’a

la répartition équitable de la ressource hydrique (A.E.P, irrigation...)

Etat de la technique antérieur

Il existe deux systémes de distribution de I'eau :

1/ Distribution par gravité

La distribution de l'eau par graviter, malgré ses nombreux avantages (économie
d’énergie, faible nuisances sonores...) notamment au niveau des constructions
présentant une faible hauteur mais, Les difficuités occasionnées par ce systéme et
auxquelles sont confrontés les résidents des ensembles immobiliers notamment les
habitants des constructions en étages sont :

- 1.1) que l'alimentation se fait par le bas du batiment, 'eau en vase communiquant
monte dans les colonnes de distribution jusqu'a la hauteur maximum par rapport au
niveau d’eau du réservoir.

L'élevation des immeubles notamment ceux a grande hauteur (I.G.H) est souvent
supérieure a celle des chateaux d'eau. Les occupants des étages supérieurs de ces
immeubles se trouvent priver d’eau, ceci explique la prolifération de piquages illicites sur
les réseaux publics de distribution de I'eau potable (installations incontrélées de sur
presseurs, citernes...), leau étant disponible au niveau des étages inférieurs, les
occupants de ces étages jouissent sans modération de cette ressource et gaspillent des
quantités importantes d’eau.

- 1.2) Que l'alimentation se fait par le point le plus haut du batiment les habitants des
étages supérieurs se trouvent sous la clémence des occupants des étages inférieurs
par:

- 1.3) Leurs robinets constamment ouverts

- 1.4) Par la gravité qui renforce I'écoulement de 'eau au point le plus bas.

Le systéme par gravité est utilisé essentiellement par les chateaux d’eau, citernes ou
réservoirs surélevés ( hauteur maximum limitée des réservoirs par rapport a la hauteur

des immeubles, codts financiers élevés, anarchie dans la distribution de I'eau).
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2/ Distribution par surpression

La surpression a l'avantage d'utiliser la force des électropompes pour véhiculer 'eau
sous pression et par conséquent ce systéme a corrigé les insuffisances de la
distribution de |‘eau par gravité, néanmoins, la surpression présente quelques
inconvénients :

- 2.1) une surconsommation d'énergie électrique

- 2.2) une déperdition importante de la quantité d’eau

- 2.3) occasionne des détériorations des réseaux de distribution de I'eau

- 2.4) accélere le développement de différentes pollutions (sonore, hydrique...).

Exemple de déperdition de I'eau potable : un point hydraulique d’un diamétre de : 14
millimétres a trois bars de pression donne un débit de : 213 I/minute, alors que les
besoins en eau d’une personne sont de : 80 I/ par 24/h.

Nous constatons I'ampleur de la déperdition que I'utilisateur le plus consciencieux ne
peut contréler. En plus de cette déperdition, il y a les importantes fuites d’eau sur les
réseaux de desserte conséquentes a la surpression.

Le vieillissement des canalisations et I'importance des fuites sont proportionnels a la
pression de service :

Plus la pression dans les canalisations est forte plus le vieillissement de Ia tuyauterie
est rapide plus les fuites sont importantes.

C'est aussi la surpression, quand elle est utilisée directement dans la distribution de
leau qui occasionne la surconsommation de la ressource hydrique. Les retombées
négatives de cette surconsommation se caractérisent notamment par I'épuisement des
barrages et la surexploitation des eaux souterraines (nappes).

Ces deux systemes ont montré leurs limites dans la gestion de la distribution de la
ressource hydrique particuliérement dans les pays ou il y a un manque de disponibilité
d'eau (pays arides ou semi arides).

Origine de l'invention :

Depuis les temps les plus anciens, les habitants du sud Algérien utilisent les moyens les
plus divers pour maitriser les techniques de reconnaissance, de captage et de
distribution de leau quelle soit :superficielle (oueds, sources...) ou souterraine
(nappes...)
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Le développement agricole et la fixation de populations entiéres dans certaines zones

arides sont devenus possible grace a la mise en place d'une technique qui était & son
époque et qui reste d'une importance capitale pour lirrigation de certains périmétres :
La FOGARA.

Ce systéme fabuleux d'irrigation, permet par gravité de distribuer équitablement des
quantités d’eau dans le périmétre en fonction des surfaces et des végétaux existants
notamment des cultures vivrieres (maraichages, palmiers dattiers...) ainsi que

I'entretien d’un microclimat équilibré.

Le but de 'invention
Le but de linvention est d'introduire une nouvelle approche dans I'économie de la

ressource hydrique notamment par une gestion rationnelle de la distribution de I'eau.

Présentation de I'essence de l'invention

Cette innovation fonctionne sur la base de six éléments essentiels :
- Béche a eau ou réservoir de stockage

- Station de pompage

- Canalisations

- Injecteurs

- régulateurs de pression

- Robinetterie.

Lay réunion de ces éléments permet de maitriser d’'une maniére efficace les pertes
(déperdition, fuites, gaspillage...) et les maladies & transmission hydriques ainsi que de
garantir a chaque consommateur la méme quantité d’eau au méme moment et la méme
pression quant a linjecteur, il réduit la consommation moyenne d’un point hydraulique
d'un diamétre de : 14 millimétres a une pression de trois bars de 112,78 m3/h a 1,02
m3/h

Mode de réalisation de I'invention

Cette nouvelle approche est basée sur :
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1/ la séparation des réseaux d’alimentation et les réseaux de distribution de I'eau

potable.

Le réseau public n'étant plus astreint a la fonction de la distribution, il servira
uniquement au remplissage des baches a eau et sera soumis a une trés basse
pression. Cette basse pression arrétera la dégradation rapide des canalisations et
réduira considérablement les fuites sur les réseaux publics.

2/ la mise en place au niveau de chaque ensemble immobilier ou groupement
d’habitations d’une bache & eau qui servira d’intermédiaire entre le réseau principal et le
site a desservir.

3/ T'équipement de cette bache a eau par une station de pompage et refoulement
réalisé conformément a 'importance du site.

4/ réalisation d’un réseau secondaire maillé et équilibré

Dans notre méthode nous considérons que le potentiel zéro se trouve au plus haut point
a desservir d’ou une remontée forcée des eaux et pour ce, l'utilisation d’injecteurs
calibrés selon la table des débits, ceci permet :

-4.1) Iéquilibre du réseau

- 4.2) une distribution équitable et controlée de I'eau

- 4.3) une stabilisation de la pression du réseau secondaire et servira d’interface entre
la pression totale en charge et la pression domestique (pression au niveau du robinet)

- 4.4) de donner un débit moyen pour I'ensemble des points hydrauliques a une
pression constante de trois bars de : 213 I/minute & 17 I/minute.

Par cette économie de I'eau ( de 213 I/min & 17 I/min), tous les consommateurs seront
égaux devant le débit, la pression ainsi que la quantité de I'eau. |

Aussi la disponibilité sera constante et ceci, quelle que soit la hauteur des batiments ou
la configuration des sols.

Cette disponibilité va agir sur la psychose de la pénurie qui & son tour agira sur le
stockage anarchique de I'eau a son arrivée et le rejet 4 'égout des quantités stockées et
non utilisées. ( le rejet a 'égout de ces eaux non utilisées gonflera les eaux usées et
leurs effets pervers sur I'environnement)

Réseaux de distribution/

Les canalisations utilisées doivent étre d’'une bonne étanchéité, forte résistance
mécanique, haute résistance a la carrossions, I'acier galvanisé tarif Ill ou la fonte ductile
répondent parfaitement a la conception de I'l.P.E. systéme.
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L'installation doit étre réalisée par des professionnels qui respectent la particularité de

ces matériaux notamment I'acier galvanisé.

L’injecteur/
Le diameétre de I'injection est déterminé par la hauteur maximum du point & desservir,

du débit désiré ainsi que la pression d'utilisation

Exemple de deux cas réels de gestion/

Cas N°1/ gestion par surpression :

Nombre de personnes : 115

Un volume d'eau de 12,83 m3/j était nécessaire pour satisfaire les besoins de cette
population (111,56 I/j par personne pour une consommation d’hiver).

Consommation électrique : 135 KW/

Cas N°2/ gestion par I'l.P.E. systéme :

Pour le méme nombre de personnes (115) les besoins de cette population ont été
satisfaits avec un volume d’eau de 9,34 m3/j (81,23 I/j par personne consommation
d’été).

Consommation électrique : 5,939 KW/j

Le site sélectionné pour cette expérience se caractérise parune dénivellation

importante ainsi qu'une hauteur irréguliére des immeubles.

Systéme par gravité/

Le systeme par gravité ne pouvant répondre aux critéres des différentes pressions (
HMT limitée) a été exclu de cette expérience.

A la lecture de ces chiffres, nous constatons toute I'importance de I'l.P.E systéme dans
la gestion future des ressources hydriques et la répercussion de cette économie sur
Iénergie électrique qui est un élément essentiel dans la production de I'eau ainsi que

I'impact positif sur la protection de I'environnement et le développement durable.
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REVENDICATIONS

1. Systéme de gestion de la distribution de I'eau par injection (eau potable, d’irrigation.
agricole ou industrielle). Le systéme repose essentiellement sur six (06) éléments :
Bache a eau ou réservoir de stockage, station de pompage, canalisations, régulateurs
de pression, injecteurs et robinetterie.

La réunion des éléments décris ci-dessus permet de donner une quantité d’eau. Quant
au nouvel élément : linjecteur, il réduit le débit moyen d'un point hydraulique d’un
diameétre de : 14 millimétres & une pression de : 03 bars de 12,78 m3/h a 1,02 m3/h
ainsi que la régulation de ce liquide de maniére & débiter chez un ou plusieurs

consommateurs la méme quantité d’eau a la méme pression et au méme moment.

2. Selon la revendication 1 le systéme permet le remplacement du systéme par gravité

(chateau d’eau) et de compléter la surpression, il peut fonctionner en automate.

3. Le demarrage de la station de pompage et refoulement est commandé par
Fouverture d'un point hydraulique (robinet ou vanne) sur le réseau de distribution
(démarrage crée par une dépression sur le réseau de distribution).

L'arrét de la station de pompage et de refoulement est ordonné par la fermeture du
méme point hydraulique (robinet ou vanne).

Cet equilibre reste maintenu par la régulation hydroélectrique.

4. Le diamétre intérieur de l'injecteur peut étre de 0 & un diamétre déterminé par une
note de calcul hydraulique.

5. Les injecteurs peuvent avoir différentes épaisseurs et formes géométriques

(polygones, rondes, conique...) sur les plans intérieur et extérieur.

6. Les injecteurs peuvent étre installés au niveau des différents points du réseau de

distribution (régulateurs, filtres, compteurs, robinets...)

7. Selon la revendication n°2 : dans le cas ou le systéme est installé sur un terrain
accidenté (différence de dénivellement), la note de calcul hydraulique doit inclure cette
difference méme légére de dénivellement et d'introduire des régulateurs de pression

aux points les plus hauts et les points intermédiaires pour corriger cette différence de

6
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dénivellement par rapport aux points les plus bas de fagon a obtenir les trois (03) bars

de pression nécessaire au bon fonctionnement du systéme.

8. La protection des injecteurs doit étre assurée contre les impuretés véhiculées par
Feau. La mise en place de filtres au niveau du point de la jonction principale de I'unité &

desservir (unité individuelle ou collective...).

9. Le calibrage de chaque injecteur doit étre réalisé conformément a la table des débits

(voir annexe | ) ceci est indispensable pour le bon fonctionnement du systéme I'l.P.E.

10. L'alimentation des unités a desservir (unité individuelle ou collective) doit se faire
par le point le plus haut de maniére a ce que le potentiel zéro soit obtenu au point le
plus défavorisé (point le plus haut sur le réseau). La distribution aux consommateurs

doit se faire sur la canalisation secondaire (c’est a dire sur la colonne descendante).

11. Les matiéres utilisées pour la fabrication de Iinjecteur doivent avoir une bonne
résistance mécanique anti-corrosive  (bronze, cuivre, acier, galvanisé ou autres
matieres de synthése...).

12. Les injecteurs peuvent étre équipés de microprocesseurs (puces électroniques) ou
de tout systéme permettant une commande a distance

( Signal électrique...) pour un contréle de débit d’eau (ouverture ou fermeture des
injecteurs a distance).

13. une commande centralisée a partir d’'un point de supervision pouvant agir sur un ou

plusieurs injecteurs (contréle de débit) grace a un signal ou raccordement électrique.

14. Bien entendu, I'ensemble de ces revendications ne reste pas restrictif & la présente
description, il va de soi que linvention peut étre mise en ceuvre suivant d’autres
variantes, sans que 'on sorte de son cadre.
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La revendication dépendante 14 ne divulgue pas les caractéristiques
claires qui rendrent possible une récherche raisonnable

L’attention du déposant est attirée sur Te fait que Tes revendications,
ou des parties de revendications, ayant trait aux inventions pour
lesquelles aucun rapport de recherche n’a été établi ne peuvent faire
obligatoirement 1’objet d’un rapport préliminaire d’examen (Régle 66.1(e)
PCT). Le déposant est averti que 1a ligne de conduite adoptée par 1°0EB
agissant en qualité d’administration chargée de 1’examen préliminaire
international est, normalement, de ne pas procéder a un examen
préliminaire sur un sujet n’ayant pas fait 1’objet d’une recherche. Cette
attitude restera inchangée, indépendamment du fait que les revendications
aient ou n’aient pas été modifiées, soit aprés la réception du rapport de
recherche, soit pendant une quelconque procédure sous le Chapitre II.




emande internationale n°®

RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE PCT/DZ2004/000001

Cadre Il Observations - lorsqu’il a été estimé que certaines revendications ne pouvaient pas faire I'objet d’'une recherch
(suite du point 2 de la premiére feuille)

Conformément & Particle 17.2)a), certaines revendications n'ont pas fait I'objet d’une recherche pour les motifs suivants:

1. D Les revendications n°®
se rapportent & un objet a égard duquel I'administration n'est pas tenue de procéder & la recherche, & savoir:

-
2. Les revendications n°® 14
se rapportent a des parties de la demande internationale qui ne remplissent pas suffisamment les conditions prescrites pour
gu’une recherche significative puisse é&tre effectuée, en particulier:

voir feuille supplémentaire SUITE DES RENSEIGNEMENTS PCT/ISA/210

3. D Les revendications n°®
sont des revendications dépendantes et ne sont pas rédigées conformément aux dispositions de la deuxiéme et de la
troisieme phrases de la régle 6.4.a).

Cadre 11l Observations - lorsqu’il y a absence d’unité de I'invention (suite du point 3 de la premiére feuille)

L’administration chargée de la recherche internationale a trouvé plusieurs inventions dans la demande internationale, 4 savoir:

1. D Comme toutes les taxes additionnelles ont été payées dans les délais par le déposant, le présent rapport de recherche
internationale porte sur toutes les revendications pouvant faire l'objet d’une recherche.

2. I:I Comme toutes les recherches portant sur les revendications qui s'y prétaient ont pu étre effectuées sans effort particulier
justifiant une taxe additionnelle, 'administration n'a sollicité le paiement d'aucune taxe de cette nature.

3. l:l Comme une partie seulement des taxes additionnelles demandées a été payée dans les délais par le déposant, le présent
rapport de recherche internationale ne porte que sur les revendications pour lesquelles les taxes ont été payées, & savoir
les revendications n ©

4. D Aucune taxe additionnelle demandée n'a été payée dans les délais par le déposant. En conséquence, le présent rapport
de recherche internationale ne porte que sur 'invention mentionnée en premier lieu dans les revendications; elie est
couverte par les revendications n °°

Remarque quant a la réserve D Les taxes additionnelles étaient accompagnées d'une réserve de la part du déposan

[::I Le paiement des taxes additionnelles n’était assorti d'aucune réserve.

Formulaire PCT/ISA/210 (suite de la premigre feuille (2)) (Janvier 2004)
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